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Illustration av energisystem for Kristinebergshojden

Solceller / fasad: Solceller / tak:
Vertikala solféljande solcellsmoduler Fasta, vinklade solcellsmoduler pa
pa fasad mot séder tak, integrerade i taklandskapets
miljo.
Sommartid laddas energilagret
av solcellerna samt fastighetens
spillvarme.
Vintertid hamtas energi ur
Ay 2 j; % lagret. Lagret aterkyls.
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Geotermiskt energisystem:

Energilager via borrhal i mark under fastigheten,
som via styrcentral, varmevaxlare skapar ett
balanserat energilager, med intelligent lagring
och uttag av energi.

Figur 1, Kristineberg, Kungsholmen.

CO, — neutral energilosning

Gar det att fa ett modernt kontorskomplex som ar klimatneutralt gallande fastighetsdriften
genom att kombinera ett geoenergilager med en solcellsanlaggning med god ekonomi?
Det var den fragan vi stallde oss och ville belysa med denna forstudie.

Bakg rund for att dvergripande studera en energildsning for en kommersiell
byggnad som férses med en geoenergilésning i kombination med
en stérre mangd solceller integrerade i byggnaden. Den férnyel-
sebara tekniken ska utgora en attraktiv del av arkitekturen samt
ge ett markant bidrag till en kylmaskin och varmepump for utnytt-
jandet av geotermisk energi via borrhal. Den tekniska I6sningen
ska reducera byggnadens framtida inkp av energi. Malsattningen
ar att studera effekt och energibalanser éver aret for en stérre
solcellsanlaggning och samtidigt den mangd el som kravs for att
driva en varmepump/kylmaskin under ett ar. Fokus &r att studera
hur mycket av byggnadens fastighetsel som kan tackas via

Energiprestanda fér en kommersiell byggnad har under nagra fa
ar fatt en markant 6kad betydelse for saval en potentiell hyres-
gésts val av lokal som en investerares val av objekt. Doktorand-
studier vid bland annat KTH pagar for att narmare studera sam-
bandet mellan olika typer av miljéklassningar och vardeutveckling
for en fastighet. Oavsett val av miljoklassnings-system vager
energianvandningen och val av energikélla tungt i respektive
klassningsvérdering

Syfte solceller for energilésningen i det aktuella projektet och ta fram
Som ett led i NCC:s strévan att uppna battre energiprestanda i ett relationstal for tdckningsgraden som solcellerna kan svara for.
enlighet med EU:s direktiv EPBD 2, féretagets egna ambitioner Fastighetsel omfattas av BBR:s krav p& byggnadens maximala
och marknadens okade efterfragan har denna férstudie utforts energianvandning och definieras i princip som den el som krévs
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for drift av byggnadens tekniska system som fléktar, hissar, pum-
par, kylmaskiner etcetera men exklusive den el som hyresgasterna
anvander for sin verksamhet. Var bedémning &r att denna studie
representerar ett nytt synsatt betraffande byggnadens elanvand-
ning och att denna I6sning kommer att uppfattas som attraktiv

hos kommande hyresgéaster och investerare. Miljomassigt utgor
I6sningen ett intressant alternativ gentemot alternativet fjarrvarme/
fiarrkyla da solel knyts till byggandens férsorjningssystem. Om

en lokal solcellslosning kan tacka en betydande del av det arliga
elbehovet for att tillgodose byggnadens behov av varme och kyla
har vi en mycket intressant 16sning. Den féreslagna I6sningen

ar ett stort steg i riktningen mot EU:s malséattning pa "Near zero
energy consumption” fér nya byggnader ar 2020.

Genomforande

Med stdd fran SBUF och NCC FoU har arbetet utférts av NCC,
Energibanken och Scheiwiller Svensson Arkitektkontor. D& bygg-
nadsprojektet ar etappindelat och diskussionerna med staden inte
ar avslutade om kommande etapper har vi endast kunnat studera
den forsta etappen som omfattar cirka 15 000 m2. Ursprungligen
var byggnaden tankt att vara mycket hogre an vad som nu ar
fallet. De ursprungliga planerna pa lokala vindkraftverk pa taket
har utgatt. Efter diskussioner inom projektgruppen ar det i forsta
hand den sodra fasaden pa byggnaden som forses med solceller
och integreras i en rérlig solavskérmning. Ytterligare alternativ
har 6versiktligt studerats dér den stra fasaden samt delar av
taket forsetts med fast monterade solceller. Den véstra fasaden ar
skuggad av intilliggande bebyggelse och ar darmed inte aktuell.
Det exakta behovet av spetsvarme och spetskyla har inte utretts.
Teknisk struktur for vidareleverans av soleléverskott till Gvriga
byggnaden har inte studerats.

Resultat

Placering av solceller har studerats fér syd- och dstfasaden samt
for taket. Om alla ytor tas i ansprak omfattar anlaggningen cirka

2 900 m? solceller med en beraknad arlig elproduktion pa cirka
238 000 kWh, motsvarande cirka 15 kWh/ mz,ATemp, ar. Samtidigt
har elbehovet for att driva geoenergianléggningen, som svarar

fér byggnadens totala behov av varme och kyla bedémts till cirka
170 000 kWh, motsvarande cirka 11 kWh/ m2,ATemp, ar. Det innebér
att pa arsbasis tacks hela elbehovet och om nettodebitering per
manad tillampas blir tackningsgraden 71 %. Hela solcellsanlagg-
ningen ar kostnadsbeddmd till cirka 20 miljoner kronor' och kostnad
fér geoenergisystemet cirka 6-7 miljoner kronor. Till detta tillkom-
mer Gkade drift och underhallskostnader med cirka 300 000 kronor
per &r jamfért med ett konventionellt byggt hus. Aven om man
betraktar I6nsamheten fér den totala investeringen fér solceller
och geoenergilager s& nar man inte riktigt upp till de I6nsamhets-
kriterier som normalt stélls vid en fastighetsinvestering.
Byggnadens energiprestanda enligt BBR ér cirka 35 kWh/mZ,ATemp,

1 Detta motsvarar cirka 46 000 kronor/kW och inkluderar byggnadsin-
tegrerade solceller. Idag har priset for solceller sjunkit till cirka 15 000
kronor/kW fér en férdig standardanldggning, varfér ekonomin troligen ser
betydligt béttre ut &n nér rapporten skrevs. Dock behéver all producerad
el férbrukas i huset da nettodebiteringen inte blev verklighet for att fa
ndgon ekonomi for en stérre solcellsanldggning.

ar vid ett antagande om fastighetsel motsvarande cirka 20 kWh/
m2 A, ., ar. Frégan om miljébelastning fran CO, ar féremal for
intensiv diskussion och har i mindre utstrackning hanterats pa ett
vetenskapligt sétt och i hdgre utstrackning av affarsintressen och
kompromisser. | detta projekt kan vi dock konstatera att klimat-
belastningen fér kylning och varmning av byggnaden reducerats
vasentligt genom utnyttjande av geoenergi i kombination med
solceller.

Slutsatser

Férstudien visar att en kombination av i huvudsak tre olika para-
metrar reducerar inkOp av energi och darmed CO, belastning
vasentligt i projektet samt bidrar till utnyttjandet av férnyelsebar
energi.

» En byggnad med goda energiegenskaper.

+ Geoenergianlaggning.

+ En stor méangd solceller.

Anlaggningen kan inte raknas hem med de fastighetsekonomiska
kriterier som tillampas fér nyproduktion av kontor. Kostnaden for
solceller sjunker dock med cirka 20 % vid varje férdubbling av
antalet installerade moduler och genom att betrakta bade solceller
och geoenergianldggningen som en gemensam investering vid
Ibnsamhetsberakningen underlattas satsningar pa solel. Fragan
om hur CO, belastningen ska betraktas &r som framgér proble-
matisk men vi tycker att I6sningen star sig mycket bra jamfort med
alternativet fjarrvarme/fjarrkyla. Det minskade beroendet av fram-
tida prishéjningar for energi och det stora inslaget av fornyelsebar
energi for den féreslagna l6sningen uppfattar vi som positivt och
tror &ven att den synen kan delas av blivande hyresgéster och
investerare. Ett litet orosmoln ar den 6kade komplexiteten jamfort
med en traditionell I16sning. Vi noterar aven att vissa kommuner i
Sverige har andra energikrav jamfért med Boverket och det ar inte
sakert att den 16sning som studerats skulle vara méjlig att utféra
Overallt.
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